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A MANERA DE PROLOGO

Doctor Guillermo Pattersom Jr,

Distinguido quimico panamefio, autor de variaeg obras
de alto mérito cientifico, algunas de ellas publicadas &x
inglég. Recordamos por el momento: “Experimental
Chemistry”, (escrita en colaboracidon con J. A. Maguire);
“A new method for the electrolytic separation of lead
from copper'”; “A new method for the determination of
lead’””; “The rapid analysic of alloys”; “Manual de Gui
mica Experimental”?, “Quimica Inorgéanica” y “Compendis
de analigis cualitativo” (iibros); "“la destilacidon de ia
Madera”, “La Vida Elemental”; “La Influencia civilizma-
dora de la Quimica”, “La base tisica de la Vida », * Oy
qué nos calienta el Soi??, “El efecto fisioldgice del Ra-
dio”, “B1 efecto del radio sobre las vidas inferiores’,
“La Telefotografia en los peces ” y muchag otras proe
ducciones que corren publicadas en folletos vy artieunlssz
que seria largo enumerar. Conocido como e3 no =elar
mente en nuesiro pais, sino en el extranjero, v sohre
todo, en log Kstados Unidos y en Inglaterra. el nombre.
cientifico de este disgtinguido combpatriota nuesiro, nd no-
cesitamor decir nada acerca de su personalidad, mode-
lada a fuerza de estudio y de perseverante investigacidn,
sobre todo cuando esta vida de labor intelectual, intengi-
ficada cada vez més con los nuevos Pproblemas que sa
presentan a la investigacién cientffica, deja su lumminosa
huella en el libro gque contribuird a formar otros cerebres.

El doctor Patterson es joven y ya ha merecido en hos
grandes medios intelectuales en donde triunta el =aber
por excelencia, las distinciones gue sdlo se confieren a
las celebridades cientificas. )

La geccién cientifica de "“El Mundo™ cede la pigina de
honor al articulo “La Teoria de Darwin a la luz d¢ los
Hltimos conocimientos figico-quimicos”, con qua el pre-
fesor Patterson inicia su colaboracién en esta revisia.

NAPOLEON ARCE.
{“F] Mundo”’, Agosto de 1922).
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mucha frecuencia, si bien es cierto ¢ue pa-
ra el hombre contemporaneo no tienen el
mismo significado grafico que expresaban
a la comprension de nuestros antepasados.
Intre ofras estan las siguientes: “‘Riete v
engorda’. ‘“Més feliz que un gordiflén.”’
‘“Mas desgraciado que un tisico’’. Mas fla-
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¢o que un envidioso.’’ “Esta flaco de tan-
to regafiar.”’

Pocas son las personas que no han repe-
tido alguna de estas frases comunes; pero
a ninguna quizas se le ha ocurrido que la
risa sea verdaderamente cosa digna de lu-
gar en la farmacopea. Nadie niega, sin em-
bargo, que las distracciones oportunas son
para el convaleciente mas eficaces que las
mejores medicinas y que la melancolia o
tristeza habitual acaba con ¢l sistema ner-
vioso mejor constituido, por lo que no sé-
Jo acorta aun maés la existencia transitoria
del individuo sino que hace de esa vida efi-
mera una earga insoportable.

Pero ningGn médico habia usado hasta hoy
la risa, que sin duda es un agente medicinal
de -primera calidad, de una manera ordena-
da, racional y sistematica para curar las en-
fermedades. Le ha tocado al Dr. F. de Havi-
lland Hall, médico inglés de nota, introducir
la ‘““cura por medio de la risa’’ como un sis-
tema teraupéutico de indiscutible valor cien-
tifico. El famoso médico de Alvion hace una
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brillante exposiciéon de sus métodos en el
““British Medical Journal’.

No la ofrece como una panacea para to-
das las enfermedades. Hso seria pregonar
una ineficacia que no tiene o ponerla, por lo
menos, en categoria dudosa, ya que es sa-
bido que lo que todo lo cura mnada cura.
Por el contrario; el autor recomienda enca-
recidamente que no se aplique a individuos
patolégicos que sufran del corazén, de pleu-
resia o de peritonitis. Verdaderamente, es-
tos enfermos delicados requieren reposo y
tranquilidad y si en vez de evitarles emocio-
nes intensas los indujéramos a caer en un
acceso fatal de risas terapéuticas, pronto
seria descartada para siempre la naciente
hilarioterapia. Pero en bronquitis, nefritis,
las neuroses, célicos, melancolia, decaimien~
to general y otras enfermedades comunes
parecidas, no cabe la menor duda de que
tiene completa razén el distinguido galeno.

Quién que haya sido movido a risa du-
rante un ataque de bronquitis puede du-
dar de las cualidades expectorantes de la
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risa? Como diaforético, qué puede exceder-
1a? ¥ tiene también gran efecto estimulan-
te zobre oiras funcmnes de eliminacion.

Por oftva parte, el aspecto que no sc
egtudiado a fondo es su mrma@@]ﬁ.@gm,, _
va *0% el mundo habla de la psicologin de
la ¥i in evioneta de la risa, del arfe de

e i tte siguiera el he-
cho de que da temple IW'S@UMY‘ de que eli-
mina la sanore de lag viseeras ‘mum trofin-
das, de que aviva el cerebro aéormemdo, de

a ¢l sigtema perviogo inactive
nula las glandulas secretorias
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po de olvidar LLS oﬂ?osa formulas de Tece-
tas ar v desabridas v de suséituirias
en sn memoria por cuentos ocurrentes, chas-
earrillos y chistes bien clasificados y adap-
tables a todos los gustos.

Los frascos del farmacista que adornan
los aparadores en todos los comedores de
los hogares latinoamericanos seran sustitui-
dos por tarjetas que digan: ‘“Una buena
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lade ccurrente de la vida, buscar en la na-
turaleza los ritmicos acordes del buen hu-
mor v de la alegria del vivir, cantar ] In-
mortal gorgeo de la sonora carcajada co-
mo log pajaros, como log rios, que cantan
un himno de bondad, de exuberancia y de
despreocupacidén a la vida arménica del nmia
Verso.

HEa )
ERe]







LA VIDA

Un nimero relativamente pequefio de los
habitantes de nuestro planeta es el que se
dedica a estudios cientificos; el resto se quea
ja de ellos y los acusa de egoistas. Hste
egoismo, sin embargo, no pasa de ser una
mala interpretacion: lo que realmente suce-
de es que es tarea sumawente ardua expli-
car en lenguaje sencillo las leyes y descu-
brimientos de la ciencia. S6lo genios como
Flamarion, Proéctor, Huyghens, Sheridan
y Lowell han conseguido popularizar la cien-
cla; sin embargo, cuentan de Sheridan que
al escuchar los elogios que hacia un amigo
de la facilidad y sencillez de su estilo, lo
interrumpié diciéndole: ‘‘Easy reading,
sir, is very hard writing!”

Es de lamentar que hombres como los
mencionados no abunden, porque la asimi.
lacién de las verdades cientificas por la ma-
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doctrina de ] cién o metamorfosis en
1909 v ¢] Darwinisimo o doctrina de selec-
J

cién natural en 1859, ambas corrohoradoras
cvidencias de la teorfa del Monadisme

tablecida por Lpicuro, Ziendm
afios antes de Jesueristo. La esencia de es-
ta teoria es que tedos los fenémencs natura-
leg, desde el movimiento de los astros, et
nacimiento de los planetas, ete., hasta la
inteligencia del hombre, obedecen la misma

lev general de cansacién y pueden ser refes
ridos a la mecanica de los 4tomos. Asi,




e 2y e

pues, todos los organismos vivientes ya
sean mulhce]ul&res como el hombre y lag
plantas o monocelulares como log infuso-
rios, ete., son derivados de una forma sim-
ple, primordial v comfn.

BSchlieden, bowzyma de Jena, fue «
mero gue GmSO Lasado en el
to:'m ’

‘[”10 i

He dice con frec a nel
vnidad de la vida
niente de expre *'f“?; ro su efxm*éf cud de-
pende de la cone emnm liue {ino ten: ga de la
vida. Quizd, serfa mejor lamaria 1a unidad
mmmlugﬁca ce la vida, puesto que su form
119 1o eg esencial para la manifestacién do
ella,

La vida no puede existir separada de la

},«
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materia y ésta siempre la hallamos asociada
a la energia. Ostwald opina que lo que
realmente conocemos son cambios de eners
gia, que la materia no es mas que una hipé-
tesis, y que la hemos forjado en nuestra
mente para tener algo a que atribuir la
energia.

Cuando la materia posee vida no deja de
ger materia ni pierde sus propiedades inhe-
rentes ni se exonera de las leyes que deter-
minan su estructura y sus movimientos.
La tnica diferencia esencial, caracteristica
y permanente entre la materia animada y
la inanimada es que en la primera hay me-
tabolismo ritmico y constante, mientras
que en la otra no.

La célula viviente estid formada de mo-
léculas instables y activas; estas molécu-
las, de numerosos 4tomos y cada atomo con-
tiene un gran grupo de electrones; tanto los
dtomos como los electrones estdn en ince-
sante mocién ritmica y la molécula expele
constantemente grupos de 4tomos reempla-
zéndolos con nuevos grupos segregados de
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la materia adyacente al exterior de la mo-
lécula. Asi, pues, el metabolismo, que es
el imico fendémeno caracteristico de la mate-
ria viviente, envuelve cambio intramoleeu-~
lar; por consiguiente, la molécula, y no Ia
célula, es la unidad o base fisica de la vida.

La materia vive cuando posee esa forma
de energia que la convierte en un mecanis-
mo metabélico, es decir, que le da el dén de
botar (excretar) y de reemplazar lo excre-
tado (asimilar). Cuando pierde este dém,
muere. Aristételes reconocié esta propie-
dad de los organismos vivientes al decir:
“La vida es la reunién de las operaciones de
nutricién y destruccién”.

K1 metabolismo es, pues, esa propiedad
que tienen los seres animados de asimilar, es
decir, de convertir quimicamente sustancias
exirafias en materia igual a la que las eons-
tituye; de excretar, es decir bhotar las sus-
tancias formadas incidentalmente durante
la reaccién quimica y que no le sirven de na-
da; y de crecer, o sea aumentar el nimero
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de células que los forman; en general, mul.
tiphicarse

Los cuerpos inanimados también crecen
y e multiplican por deecirlo asi; pers su
crecimiento no envuelve cambio intramo-
Jecular sino agregacién. La moléenla  vi-
viente es sumamente instable, ornnosi-
‘¢ién nunca esigual. Hay wy
tante entre la moléeula vivie
léculas, como dejo anota ?0
gque la moléeula inanimada t
mismg composicidn, ge ena
tado de couilibrio e
gacién y se muoliin
por cambio intr
nismos vivient

Como he dicho anies, la materia y la
energia son inge pamh}@s, asi es que al en-
trar en la moléeula materia, entra energ ‘1
Tis probable que al absorber la moléeula vi-
viente esta energia, el oxizeno se separe de
Ja combinacion con el carbono o el hidroge-
o y se Gna al nitrégeno, mientras que al
liberarla sucede lo contrario.
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Kl nitrégeno y el fésforo, y a veces el hie-
rro y el manganeso, son los elementos prin-
cinales en la wolécula viviente desde este
punto de vista, Durante i permanencia en
los Laboratorios de Investigaciones de la
Universidad de Cornell levé a cabo nume-
resos experimentos de digestion heteroliti-
ea cuyes resultados analiticos no dejan la
wenor duda a este respecto. Es en virtud
del gunimismo de estos elementos como los
grupos se separan de la materia extracein-
lar, entran en la molécula v son asimilades
por medio de un nuevo arreglo de sus Ato-
mos.

Agi, pues, la vida es una funcidn molesu-
lar v no una forma; como esta funcion cs
originada por una accién quimica, podemos
decir cue la vida es sdlo el 1 £

nltado de un
procedinviento quimico continuo Lajo cir-
cunstancias favorables; esto es, un aspecto
de la encergia quimica.

New York, 1909.







LA VIDA ELEMENTAL

Los grandes filésofos de la antigiiedad,
especialmente los estoicos, vieron siempre
en el limpido horizonte de sus hermosas teos
rias y de sus profundos pensamientos un
punto oscuro a cuyo derredor vagaron to-
dos. La muerte fué el dificil problema que
los preocupé pertinaz y a todos, sin excep-
cién, los dejé indecisos. Méas tarde Bud.
dha, Confucio y sus congéneres predicaron
la nirvana después de convencerse triste-
mente de su impotencia para resolver el
mismo elevado problema. Hoy, en nuestros
avanzados tiempos, filésofos optimistas co-
mo Leén Tolstoy y Eli Metchnicofi han
confesado franca o veladamente su horror
coingénito a la muerte y mas que todo la ab-
soluta imposibilidad de comprenderla, de
compenetrar ese misterio profuundo y eva-
sivo.
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Yo no pretendo que mi débil y burda plu-
ma rasgue el velo multicolor que lo oculta;
pero si la dejaré que corra libremente, im-
pulsada por los tltimos descubrimientos
cientifices concernientes a la vida clanen-
tal v a gu independencia de la vida general:
descubrimientos que por sl solos arvojan la
potente Inz de un reflector inmenso sobre
las insondables lobregueces del tétrico mis-
terio.

Hasta hace poco crefamos, porgue asi nos
lo decian nuestros famosos médicos v aun lo
sostienen nuestras sabias leyves, que la tran-
sicitn de la vida a la muerte tenfa Jugar en
el instante precizo en que dejaba de latir
el corazén. Pero los magnificos deseubri-
mientos a que he aludido nos demuestran
de una manera indiscutible que ademis de
ese coneepto general de la vida y de la

wwerte existe otra forma especial de vida:
ental de las células. (1) Vida
(1) Asi la Daman; yo la llamaria la vida elemental
de las moléculas. Pues si la cédula posee vida tiene por

fuerza gque haber una tercera forma: la de las molécu.
las. (N. del A
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que, bajo condiciones favorables, puﬂde con-
tinvar normal por muchos meses después de
extinguidas la vida animal y la }0(‘1SOﬂ%M-
dad del individuo; mucho después de ha-
berse convertido en nada el pérfido cora-
zén que al detener sus latidos nos hacia
creer en obros tiempos que todo habia ter-
minado.

1 cuerpo animeal tiene dos vidas y por
eomsiémmmﬁ, sulre dos mueries: la general
y la elemental.

La muerte elemental es pauvlatina y co-
mienza poco después de la muerte general.
Lia causan la consabida invasiéon bacterial
y la subsecuente putrefaccion; las sefiales
inequivocas de que ha tenido lugar son la
rapida pérdida de la tensién celular y el
obvio cambio morfoldgico, que son a la vez
los primeros indicios de la putrefaceidn.

Sin embargo, si inmediatamente después
de la muerte general de un individuo se
corta una parte cualquiera de cualquiera de
sus Organos y se mantienen constantemente
bajo ciertas condiciones que impidan la ac-
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cién disociadora de los fermentos y de las
bacterias, la vida elemental de esos tejidos
dura casi indefinidamente. Tal vida es la-
tente, pues no da sefiales de actividad vi-
tal; pero si el pedazo segregado se une al
organo correspondiente de otro animal, la
nueva circulacion que lo nutre le devuelve
al instante todas sus actividades y todas
sus funciones.

La vida latente es de dos clases: poten-
cial y actual sin manifestarse. En el pri-
mer caso el metabolismo queda enteramen-
te suspendido como sucede con las semillas
cuando se guardan por algin tiempo a cier-
ta temperatura.

La importancia intrinseca de esta forma
de vida es de més valor tedrico que praecti-
co. La otra forma, de la cual seguiré ocupin-
dome en este articulo, tiene gran valor
practico.

Loevenhoeck fue el primero en llamar la
atencion sobre esta forma particular de vi-
da, para lo que se valiy del misterioso Mil-
nesium tardigradum, un animal maravillo-



—3]—

S0 que recobra la vida después de mucho
tiempo de haber permanecido enteramente
5eco.

Kl eminente cirujano Alexis Carrel, del
“Rockefeller Institute”, ha aprovechado es-
te importante descubrimiento para darle
un uso practico en la trasplantacion de los
vasos sanguineos y de los 6rganos en gene-
ral. De sus importantes experimentos y de
sus operaciones extraordinarias me ocupa-
ré detalladamente otro dia; por hoy citaré
s6lo los que le han servido ‘de base graniti-
ca para su obra monumental.

Si hay dos muertes, es natural que la ele-
mental tenga lugar después que la general.
Si la vida elemental contintia después de ex-
tinta la vida general, es natural pensar que
s6lo 1a destructora actividad de las bacterias
y de los fermentos puede causar la muerte
elemental. Entonees, con impedir esa ac-
cion negativa por medio de la asepsia y de
una temperatura baja y constante, se puede
prolongar la vida elemental. Con estas con-

diclones se logra reducir ol metaholigmo vis
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tal a un grado minimo para que los cam-
bics resu‘mwzdeb que tengan lugar no impi~
dan que revivan los tejmob

Esta sencilly filosofia fue sin duda la
teorin m’ocvr sora de los trascendentales ex-
perimentoes que vov a citar y que prueban de
una manera contumdente are la vida Inten-
te de los tejidos existe en lag melieulas (““}
v que ési ?ﬁ pncdﬂn vivir independiente-
mente del todo arménico que encierra la vi-
da general, no sélo por unas cuantas horag
como acontece normalmente sino por mu-
cho tiempo, y ofrecen la sefial inequiveca de
vida: un metabolismo completo.

Alentados por los experimentos de Harri-
son, quien hace algunos anos cultivé célu~
las del nticleo nervioso de un embrion de
rana en una gota de plasma, Carrel y Bur-
rows han hecho experimentos que produje

(2) Sordos a mi teoria, lanzada en 1909, contintan to.
dos diciendo gque es la célula la unidad de la vida, por
sonsiguiente, lo que para mi es prueba de que la vida
elemental reside en la molécula para ellos lo ex de que
reside en la célula. (N. del A)



ren vida manifiesta ca log tejidos celulares
de animales a lultm (3)

Los experimentos conziztian ¢n segregar
porciones wny pequeilas de algunos rganos
de coadrd uw(mf;, nnnmmtumentn despuds
de haberles cado muerte, con la mas eseru-
pulosa asepsia, ¢ ivec ular dicho aniee en
una go*a de un medio p‘amﬂt co hecho del
lpiv'n'n animal. Todo junto se encerrd en
un vidrio aparente de microsconio y se pu-
sn en un termostato a una 1Lemperzﬂ;ara fija
de 37° C. Los cambios que tuvieron lugar
en ¢l dpice de tejidos ce]u]arcs se observa-
ron por medio de un poderoso microseopio
:neerrado en una cimara caliente Ta cual se
mantuvo a la misma temperatura.

Los elocuentes resultados de cien experi-
mentos fueron uniformes. Se notd en cada
experimento que ¢l espéeimen erceia dentro
de los tres primeros dias. El comienzo del
crecimiento retardaba segin la naturalezé
del dpice en cuestion; pero infalilemeriie

(3) -The Journal of the American Medical Assoctsthsg
mimeros &6 15 y 29 de Ottubre de 1910.



se notaban después granulaciones perfectas
adyacentes a los bordes del tejido y se
yelan células fibrosas y poligonales en la
finfa circundante.

T.os nuevos tejidos celulares tenian todos
ios rasgos caracteristicos de las eélulas-
madres: el cartilago produjo cartilago; el
¥aso produjo vaso; y 1o mas notable de todo
fue que un apice de la superficie de un ri-
fién produjo células tubulares idénticas a los
{fubos renales. El crecimiento, ura vez co-
menzado, progresaba con asombrosa rapi-
dez v el conglomerado uniforme de células
muevas se proyectaba en todas direcciones.
£i se agotaba el plasma nutritivo ge parali-
#zaba el proceso de erecimiento por inani-
€ién; pero al contacto favorable de una nue-
¥a porcion reasumia su actividad.

Kl Dr. Carrel separé unos fragmentos
fde los nuevos tejidos celulares formados
por cregimiento artificial y los inoculé en
ama gota de plasma, como habia hecho con
el que lIos produjo, y cual no seria su ale-
gria y cudnto su asombro al ver que esas
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células creadas por 8, esas células apéberi-
fas, continuaban su vida y su reproduccién
con tanta naturalidad como lo habian he-
cho las células-madres! Las célulag de esta

gegunda gencracién cran en un todo idén-
ticas a las primeras,

Unos de los tejidos més activos para cre-
cer y reproducirse son los malignos tejidos
cancerosos. En el primer articulo los auto-
res dan cuenta del crecimiento completo de
un apice de sarcoma al cabo de nueve horas
v en el segundo articulo dicen que un espé-
cimen del mismo tumor, observado con mas
cuidado, los convencié de que estos tumo-
res crecen de upa manera asombrosa den-
tro del corto lapso de dos horas y media.
Este pedazo de tumor fue medido con un
aparato micrografico antes y veinticuatro
horas después de inoculado en el plasma y
en ese tiempo tenia un tamafio 14 veces ma-
yor que al principio, y al eabo de 48 horas
era 24 veces mayor, de tal suerte que aun a
la simpie vista se¢ podia notar el cambio
efectuado.
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T1 valor de cstas importantes observacio-
nes es inconmmensurable desde todo punto
de vista. Para el bidlogo es de suma im-
portancia la produceidn artificial de vida ae-
tiva y manifiesta, desde el punto de vista
académico. Para el filésofo no cs menos
importante el nuevo factor colofal que s¢
cyrega dominador al problema trasecenden-
tal de la vida y de la muerte. Para cl pa-
t6logo se abre una nueva via para estudiar
de cerca y atacar eficazmente ¢l problema
hasta ahora insoluble del cancer.

Los latinos, amantes por naturaleza de
la Metafisica, tienen aqui para pensar v
Henar cuartillas con deducciones ldgicas
que, basadas como lo estaran en la fuerza
de hechos indiscutibles, echaran por tierra
muchas teorias de esa misma Filosoffa Ks-
peculativa, teorias que hoy por hoy descan-
san sobre bases de arena.

_Para terminar voy a proponer a todos los
filosofos de¢ la América Latina una pre-
gunta:



Y

51 exitte el alma y se separa del cuerpo
al morir el individuo, en cual de las dos
nuertes se gepara y per qué?







SOBEE LA BASE FISICA DE LA VIDA

‘Bea que ge quiers COB..
gide ar ¢l alma como uHS
energia #zvl céreris’? an.
tonoma, que no pueda 50F
sclamente fruto de vibracie.
ne: do células nerviosas —=
e las cuales por el contrarish
e v he aqui ¢l purp ¢%..
p-ritmallsmo.

F1 cuerpo humano es  nm
azrezado  do Grganoz gn@
degsempefian funciones warias
que fe eniretelen y se unew
entre sf: digest'én, respiraciin,
corazén. mireulas, cerebro..
te azuf 13 base fislea ds Is
vida.

(Conforencia del Dr. PaolLy

oz vida

Mi buen amigo e ilustrado compafiero de
tareas, doctor Paoli, emitié en su fulminan-
1o conferencia de fecha reciente conceptos
de los cuales siento disentir.
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Respecto a la vida de las células refutaré
su asercién con una explicacién sencilla que
hice hacc alounos afies. Se diee con fre-
cuencia que ia célula es la unidad de la vi-
da. Ysta es una forma conveniente de ¢xX-
presién; pero su exactind depende de la
concepeion aue uno tenga de la vida. Qul-
74 seria mejor llamarla la unidad mortold-
gica de la vida.

Sabemos qus
1a no dejo de se
piedades inhe
yes gue detow
vimienios,
raecteriziion v »
snimada v 12
mera hay ‘3
tante, misntres ¢
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T célula viviente cstd formada de mo-
léculas instahles activas; ¢stas de numero-
gos grupes de atormos ¥ cada Atomo contie-
ne un gran grupo de elecirones; tanto los
&tomos como los clectrons estan en ince-
sante mocidn ritmica v la moléeula expele

b



constantemente grupos de atomos 1"e<>m*01°a
zdndolos con Muevos grupos segre dos d
la materia ady I
Técuia. Agl, nues,
inico fendmeno caracteristico de ln mate-
ria viviente, envielve ambio intramolecu-
lov; v por eongign —n‘ﬂ h m'wmfb, y no ],a
célula, es Ia unida

IHahiendo avem
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antecede v oes
momn
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1 el dige

. ,’L’C“f{*T gk Luumd v
Tota no ez mas m v 1o enerois Wi

neado (‘m 1““f“’°"=’mhn~
mo mo! w 711 Nt metabnlismo rosuléa de
una serie de oxidaciones v redhicciones de la
materia ni’m;‘ﬁea. cre e ha llamado
bolismo ime:ﬂ nediario. Ya hov es ficil ge-
guir log eambies quimicos de ¢ iertos sustan-
cias cn el cueipo animal, pucs muchas de
las 1"@;10010@@ bioquimicas se imitan en los
vases de cristal del gabinete, Sabiendo,

1=




o
—a

pues, que hay cambios interatémicos y qus
ésos generan energia quimica no nos queda
la menor duda de que ésta constituye la vi-
da de la molécula, que se ha llamado vida
elemental v que el conjunto de estas vidas
constituye la vida individual,

Dehemos recordar que la materia inani-
mada también sigue las leyes de movimien-
to (kinetic energy) a que obedece 1a mate—-
ria animada y que naturalmente sus vib
ciones son laz mismas, sin que por cgo de
de ser imn'fmaﬂ

Por medio de la energla quinética o cine-
matica se ha cumcum hasta hoy el nuevo
arreglo de los dtomos de ciertas sustancias
para formar isdmercs. Se dice que el dtomo
ge sale de su érbita de votacién y reempla-

za ofro Atomo cue a su vez tienc quo bus~
car el vinculo atdémico vacante- Sea osta
la oportunidad de emitir mis ideas sobre es-
ta explicaciéon: yo creo que con avuda de
la teoria de la cuarta dimensién de la mate-
ria se haria una exvlicacién mis cientifica
que, si bien es cierto que no es tan clara y
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sencilla para personas legas en la materia,
seria mas laconica y méas satisfactoria para
las personas bien enteradas de estos asun-
tos. Podemos decir que ¢l dtomo entra en
el hiperespacio o cuarta dimensién. ' Esto
es, pues, lo que sucede con los grupos de ato-
mos que arroja la molécula viviente y los
que entran de la parte exterior de ella.

Aplicando el razonamiento del segundo
caso de cflujo por un orificio pequelio da
una celda en movimiento y el famoso teo-
rema de Bernoulli pedriamos derivar una
formula matematica que representaria la
pérdida de energia quinética de la célula
viviente.

Cuanto a las oxidacicnes y reduccioncs de
los procesos anabdlico y catabdlico, histas
me recordar que s¢ ha acumulado gran
cantidad de evidencia sobre la formacion de
guperdxidos en la célula viviente y que la
interesante reaccién de Cannizzaro nos de-
muestra Ia reduccién de una moléeula con
la oxidacién simultanea de otra, asi:

2R.CHO + H.0 = R.CH.0H + R.COOH
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Lm parrafos citados refutan también la

den Cil"’ nos brinda nuestro querido colega
1 mpouo a la hase fisica de la vida. Este ha
sido verdaderamente ¢l punto que me ha
inducido a ofrecer ecstos mal e:\:‘prusadﬁz
CO}‘meptos? pmw (‘??L sde tiempos inmemoriales
se ha buscado la hase de la vida en las cong-
trueciones siirples del cuerpo v no en 6ra
;.?;:mr,:; comnleios.  Kpleuro dijo 510 afios
antes de vizto, que todos log erzanis
mos vivientes ya sean multicelulares como
¢l hombre, o monoecelulares como log infu-
soriog, son derivades de una forma primors
dial v comiin., En Ib.‘;k, “ehlieden, hotanis-
ta (’n Jdena, lanzd la teorin celular vi et
hasado en ¢l corolario anterior, V buses en
In célvls In bage fisien de lo wid

G

Lbun

Hasta oy esta concepeldn de la unidad
de Ia vida exicts inalterada, pries mi Afbil
voz pasé desapercibida entre las multitu-
des v no Hegd a ofdos de los grandes sabios
que gobiernan ¢l curso de las opiniones
cientificas con Ja corroboracién de sus cca
rebros fecundos.
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Mucho es lo que sc puede escribir sobre
1a peicologia de la molécula, la vida clemen-
tal, ¢l isomerismo, las reacciones bio-quie
micas, cte., ete., pero no qulero caunsar o
mis benévoles lectores ni remoentarme  cu
consideraciones que tal vez se juzgarian fuc-
ra de lugar.

Terminaré, pues, diciendo como en otra
ocasion: que la vida, yva sea elemental o in.
dividual e una funcién melecular y no una
forma. Como esta funcidn es oviginada por
una acciéon quimica, debemos deelr que la
vida es s6lo el resultado de un procedimien-
to quimico continuo bajo circunstancias fa~
vorables; esto es, un aspecto de la energia
quimica; y me permito repefir que el lu-
gar donde se efectian estas reacciones, es.
Ja molécula y no la célula, por consiguien
te aquélla y no ésta (y mucho menos un
6y(,ci:ano complejo) es la base fisica de la
vida. '






TRASPLANTACION DE ORGANQOS

Los experimentos de Loevenhoeck, Harri-
son, Carrel y Burrows establecieron de mo-
do Indiscutible la existencia de la vida ele
mental. Esta vida latente fue estudiada por
Carrel v clasificada en potencial y actual
gin manifestarze; es decir, vida como la de
las semillas donde el metabolismo queda
enteramente suspendido y vida en la cual el
metabolismo queda reducido a su mas mi-
nima expresién.

Alixis Carrel, el gran sabio franco. ameri-
cano, utilizé desde un prineipio esta segun-
da forma de vida latente para efectvar ex-
perimentos de gran importancia practica.

El hecho de que un vaso sanguineo o un
pedazo de 6rgano al contacto magico de una
nueva circulacién siguiera funcionando co-
mo si siempre hubiera formado parte de
su nueva alma mater y como si jam4s hubie-
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fo fue ol gleuients
a misma Q'Hu mato
razén v sus apén

ca ﬂo f»:a] hasta el dia f«‘i'f'r(mto A
ecn Gter el otro gatito, le ahrid ¢l cueils, tm~
z6 la aorta v colocd en ella la scecibn ca
d]a('a que tema del dia anferior. 1tnt(moe--
le abri el pecho, ie extrajo el corazén y
Jun*é la puntas trancas de las venas v de
las arterias de la regién cardiaca. Tl cora-
zén que acababa de colocar en el cuello del
felino comenzé a latir v el gato siguib vive
hasta aue é1 dispuso matarlo para evitarle
sufrimiento.
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Poco tiempo después, al pie del Instituio
Rockefelier, s dicron una pufialada a un
Jtauam en el momento en que C?_rr@l €na
traba. Hiro conducir sin Ge”’*or io
a Ta WI& do operaciones, le :JJ?;I‘O

pech et cnfre ei

botones.
lo s
toria de Ig

Hasta entence
bre de Carrel 1
proczas cientifi

DCSYJFE de wn 8én o el
como cambiar

Mas tarde, la guerra mundial encontrd a
Carrel en la va A,\Lmdu}u de 1a Cruz Roja
francesa poniendo c¢n m“:’wﬁca una idea
audaz cuva concepeidn ora hiia legitima de
SUS ;f“'wow o incrofbles triunfes cientificos.
Carrel hahia llegado a 1z conclusidn de que
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si se podia frasplantar un vaso sanguineo o
un érgano, con un pequefio esfuerzo méis de
ligereza, paciencia y asepsia se podria tras.
plantar un miembro entero. Comenz6 a ha-
cer acopio de brazos y de piernas sanos que
guardaba en recepticulos adecuados y euan-
do la metralla le volaba a un infeliz un bra-
70 o una pierna, buscaba &1 entre su colec-
¢ién ¢l mas a proposito, amputaba el gui-
flapo del herido con un corte parejo, toma-
ba las medidas necesarias y recortaba, con
corte igual, el miembro que fenia guardado
y procedia con paciencia v cuidado a empa-
tar ¢l hueso, los *endounes, las venas, los
nervios y las arterias.

Muchos morian en la operacién al princi-
pio; pero, segin informes posteriores, el
90 por ciento del gran total de evfas operaw.
ciones de Carrel fueron éxitos rntundos v
hoy andan esos felices favorecidos de la
clencia con brazes y piernas de otros, los
cuales npam comd propics sin ava nadie que
o ignore pueda sospechar siquiera que en
otra época no les perteneeian.



S -

Carrel ensefi6 a muchos cirujanos insig-
mnes el secreto de su magico bisturi; pero
ninguno de sus dizeipulos ha alcanzado el
{£xito ruidoso de este gran cirujano, gloria
de la ciencia y de la humanidad.
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caracteristicas, como lo es un instinto tan
fuerte que arrastra al desdichado sér vi-
viente que lo posee a morir por ¢él. Es mas
fuerte que el de la propia conservacién; es.
un instinto extraordinarvio, poderoso, fu-
nesto, déspota v cruel. Se trata del helio-
tropismo animal positivo, o sea el instinto
que hace volar hacia las llamas a ciertos
insectos que mueren quemados cn  collas.
Tste instinto fatal es comparahle solamen-
te con lo qua en ol hombre moder

aiie lng oios

2t An Papnta -
hicvtos do feening quo o
‘. a monihine a
(:ﬂﬂ AR RRCISE A R R ARSI I 1
(1) Lot animalex heliotrdnines wueden ger vertebrades

o terrestres. a3

3 o terrecires.

o invertebrades, mar
plantas pucden £or ma:
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eon ella del mismo modo que la plaeca foto~
grafica. Loeb ha demostrado que esta sus-
tancia obedece la ley de la fotoquimica co-
nocida por la ley de Bunsen y de Roscoe
v, por tanto, csta ley explica ese instinto
tan fuerte que los obliga a nerder ln vida.,

Pucesto iec no hay diferencia alguna en-
tre Ta materia viviente v la inanimada en

-~
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A , s y
wanto a s compos Jmf n primovdial, o3 na-
avue omhas ohe il

{5) Ll resullnde inmediato c3 uny oxidacidn,
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heliotropismo es la misma. Blaauw demos-
tré que las curvaturas heliotrépicas de las
plantas son directamente proporcionales al
producto de la intensidad de la luz por la
duracién de la expogicion (Ley de Bunsen
y Roscoe). Simultdnea ¢ independiente-
mente ha llegado Frosh a la misma conclu-

cabios hen
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hace la boca agua; que la vista de un ani-
mal horripilante causa asco o miedo; que
ver u oir ciertas cosas da cdélera; que oler
dleali calma los nervios; que ver bostezar
a una persona produce el deseo de hacer lo
mismo; en fin, todo el mundo sabe por ex-
periencia que nuestro sistema es suscephi=
ble a rescciones producidas por medio de
la vigta o de cualauiera otro de nuestrog
gentidos.

»
Qo
P 501

tando do diver Teaceignes

e et Tra e anmdieieme
sufre cl organicmo bajo condiciones
ciales?®







Virchow fz‘:e el primers que le di6 impor-
tancia al cfe eto {isioldgico o pateldgico que
ciertas gustanciag {fienen obrp la matern
viviente, Fn 1858 publicd un estudio 80«
bre “Ketimulo ¢ Irritabilidad’ en el cual
clasifiea cl primero en estimulo funcional,
estimulo nutritivo y estimulo formativo,
Los nombres dados por Virchow son fan
expresives que no necesitan explicacion.
Kl da como cjemvlos tipicos de estimulo
formativo, es decir, el que da origen a la
division del niicleo y de la célula, la fertili-
zacién del huevo y la formacién de los tu-
mores, cotos, lobanillos y toda clase de cre-
cimientos malignosg,

Todo nifio sabe o debe saber desde que
cumple siete afios que en toda planta exis-
te el germen de otra planta y en todo ani-
mal el germen de otro animal. Que por eso
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es que las plantas y los animales se pueden
reproducir, y perpetiian su especie, pues de
otra manera al morirse los viejos se aca-
baria la especie.

Cuando el nifio estd méas grande aprende
en la escuela que de la flor sale la semilla
v que de la semilla sale la planta. Que la
flor tiene debajo de la corola un depésito
lleno de semillitas o partes de una semilla
y que por sobre la corola salen las antenas
‘gue contienen un polvillo llamado polen.
Que ese polen tiene que llegar al depdsito
para que la semilla cobre la fuerza necesa-
ria para producir una planta nueva y no se
muera. Ese acto se lama fertilizacion de
1a semilla. ¥l polen lo producen las plantas-
macho, las semillas las producen las plan-
tas.-hembra. Entre los animales también
hay machos y hembras,

La idea predominante es, pues, que sélo
por la fertilizacién mnatural pueden subdi-
vidirge el ntecleo v la célula, es decir, fecun-
darse el huevo. Pero si bien ese es el me-
dio natural, eso no excluye la posibilidad
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de que la reproduccién se lleve a cabo por
otros medios sin la ayuda del germen fer-
tilizador.

Virchow, Rohn, R. Lillie y Jacques
Loeb han comprobado que el germen ferti-
lizador contiene sustancias quimicas que se
disuelven inmediatamente dentro del hue-
vo, que en seguida se forman nuevos com-
puestos que dan por resultado la formacion
de la membrana de fertilizacién y gne sélo
cuando esta membranea se ha formado pue-
de el huevo desarrollarse y converlirse en
un animal. Kl germen fertilizador es sélo
el medio de introducir sustancias quimicas
dentro del huevo V por eso Virchow +tuvo
razéon en llamarlo ‘‘estimulante formativo”’
Esto quiere decir que si por cualquier otro
medio se hacen lleaar esas sustancias qu1—
micas al huevo sin fecundar, éste germina-
T4 v producird un animal sin neceqxd‘vd de
padre y por una fertilizacién artificial.
T.oeb ha llevado este proceso a la perfee-
ClO‘il y lo ha llamado partenogénesis artifi-
€12
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Lo primero que observd Lioeb fue que 1a
cntr ada del estimulante en el huevo se ma-
nifiesta por la formacién instantdnea de Ia
membrana de fertilizacién y que esta meme.
brana se separa inmediatamente del pro-
tovlasma deiando entre ellos un espacio li-
bre. (Sufre citolisis).

Loeh exnerimenté con hueveos de cstreils
maring (uﬁ’mtaimw), de anélidos é olinoe),
de erizos marincs {Htrong jkcgm:mms pur-
puratest v de gusanos de seda. Kl objeto
primordial de sus experimentos fue produ=
cir artificialmente la membrana de fertili-
zacién. W1 considerd que si lograba produ-
cirla estaba resuelto el problema 7 que el
desarrollo subsecuente del huevo se*"m una
consecuencia inevitable de su formacidn.

Tenia razén en parte. Cualeu er estimu-
lante oue cause la citdlisis de 1a tela corti-
ea del huevo (sin causar la citdlisis del res-
to) produce el desarvollo. Kl lysin conteni-
do en el germen fertilizador, en la sangre y
En las membranas es el que causa este e-

ecto.
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Pero hay varias otras sustancias que can-
san citélisis y si el huevo se saca de ellas
antes de que estos agentes citoliticos hayan
afectado el resto, se produce la membrana
de fertilizacién y el desarrollo o empolla~
miento artificial; pero hay necesidad dn
contrarrestar su cfecto para que afecten
solamente la tela cdrtica. Liog 4eidos graa
gos inferiores desde el férmico hasta caprd=
nico (7) afectan esta tela solamente. Estos
agentes son solventes de los lipoides del
huevo, lo que forma una solucién coloidal.

Los agentes citoliticos imperfectos usa-
dos por Loeb fueron de tres clases: 1a. Es-
pecificos como saponin, solanin, digitalin,
gales de la bilis y jabones. 2a. Solventes do
hidrocarburo como amileno, benzol, tulol y
cloroformo. 3a. Eter y aleoholes.

Los efectos deletéreos que causan estos
agentes se contrarrestan sumergiendo el

(7) Loeb usd 4cidos grasos monobisicos como acétl.
€0, propidénico, butirico y valérico.
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huevo en una solueién hiperténica (8) de
agua de mar.- Hay veces que el desarrollo

e prematuro o imperfecto debido a la ma-
Za, compensacioén en el proceso.

En su interesante conferencia dictada
ante el Congreso Médico Tnternacional, en
Budapest, en 1908, describe Lioeb sug mw~
resantes experimentos. Quirds sea gblo de
interés académico por ahora saber exaeta-
mente ebémo se fertilizn ol y
desarrolla; pem .Jmm nug
’plica@iomef practicas de la we
a“r’tifieial cuando hayamos &
POCo mis e nuastrng eonoelymient
misterios gue celosa nes oculfa la
167&?

(8) Una solucidn hiperidnica ez aquella cuya presién
gsmdédtics ha sido aumentada en un 50 por 100 mis de la
gue naturalimente tiene el agua de mar,
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duda de que la relaciéon mas intima existe
entre el chimpanecé y ¢l hombre. El gran pa-
recido de los molares y premolares en la
denticion permanente del chimpaneé con .
los dientes del hombre, indica que el ehim-
pancé y ¢l hombre tienen un orvigen eomin

v descienden de upa forina e).mlta como ¢l
Pitecaniropus. Asl, pues. ol hembee es so-
Iaments primo hermano del weno.”’

i) “(M;ism T
temdo la qu

s pruchas la ha
ue con la
a en me.
2 m’rm*
ible

Lot

nidad de wr
negalr vinoul
tes.

Por medio de % "““a(*um; de precipitina
sc eahe =i las ma 5 de sangre epcontra-
das en la ropa He un mdwtdw sospechoso
o en una arma blanca son de origen huma-
no o ng; mas ain, se puede docir si es gan-
gre veral o arterial.

Pues bien, el suero de un animal prepa-
rado con la sangre de un toro d4 un preci-
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pitado abundante con el suero del toro; pe-
r0 no produce reaccién con el suero de nin-
@hn otro animal ni aun con el del carnero
el venado, el chivo, ete.

El svero de las palomas domésticas da un
precipitado abundante con el de las salvaa
jes y uno menos perfecto con el de la ga-
Hina. De acuf vemos que la relacidn entre
d ganado bovino ¥ esos otres rumiantes no

es tan cetricta como la que cxiste entre la

gallina v la paloma. (Véase el articulo de

W a

‘Jmumfo en el “Deuteche Medicin Wo-

ta con Fangie bus
“.,'m con ol de 111
mono v el W) nb»(u

CIneT iH

Go cue  Jog CueTos
mana dan eon 1os
hitado tan eopioso




como el que da el suero de un hombre, de tal
modo que “‘era imposibic distinguir los pre-
cipitados preducidos por la sangre de los
monos en cuanto o cantidad y calidad, de
los obtenidos con ¢l suero humano”, (““The
Lancet”, Enero de 1902).

iin que el preecipita-
nero de un etiope v
tan copioso como el
do algunos de los

curanido sue
probandoles
Ky evideny
la especie hu
Io existe una annd
ganos prineipaley £100 10
de sangre.
Pruekas semeiavics no podian haberse
previsto cuando se lanzé la teoria del 0T~
gen del hombre, asi ¢s gue vienen a con-
firmarla de una manera sorprendente.
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Es perfectamente imposible dudar, pues,
que el hombre es miembro del grupo de los
primates y que tiene una relacién intima
ﬁon los monos de tipo superior que existen

oy.







LA TEORIA DE DARWIN A LA LTTZ DE
LOS ULTIMOS CONOCIMIENTOS
FISIOON- QEJ IMICOS

Las 111V6:3J51(Qf aciones metddicas llevadas a
cabo durante el filtimo cuarto de siglo por
cminentes %0m’3>re£ de ciencia como . T
Thomeon, Kaufmann, Millikan, Carrell
otros, h:m damﬂ una Y‘Wo ﬂermmente a in
teoria atémica de la malteria v de la clect vi-
cidad y lmn comprobado 1,3\“ amonte ja na-
turaleza eléetiica de la niinera. Hov sabe-
o3 ¢l nfimers exacto de -3 toroos aue tiene
Ia melicula, el de meléen ?w en ung canti-
dad dada do cualguier sustancia cuyo peso
solocular hemos ave: ‘""‘”“ v, Io ave ed
mAas s TpTE endente todavia: sabemos el nil.
mero de elestrones ave contisneg roda Afo-
roo; (9) sabemons ¢l ndmero de anillos con-

{2y 1 niimnvn Ao oledioemet on o1 Atomo o encuen,
tra, muitinticandn ol yovo atdmiecs ol eloments, (en tér.
minos de H_—-1), por 770.
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céntricos en que se reparten dentro de él
y nos explicamos cémo forman los dtomos
asi constituidos, sistemas equilibrados dis-
tintos que corresponden a los periodos ecla-
gicos del cuadro periddico de Mendeléeff,
dentro de los cuales se explican las dife.
rentes valeneias por la pérdida o la adqui-
gicién de uno ¢ més eleztrones (10) y, por
naltimmo, gracizs al trabajo paciente v cona
cienzudo de Millikan (11), hoy podemos
medir !a carga clictrica exacta de un clee-
trém.

e
sto s

s los problemas cientifi-
1 ,, m desalojamiento de

tales cque lamames
’todos los prob]orm%
hido es que la materia
5 tmada estdn sometidas ¢
oves naturales. Locb trata este

(30) J. J. Yhomson, Philogophical Magazine 1904, vol.
7, p. 287.

{11y The Rlecircon: itz igolation and measwvrement aad
the determination of some of its properties by Robert
Andrews Millikan..
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“Nadie, ni aun los vitalistas cientifices,
pensarian en tratar los procesos de la di-
gestion, el metabolismo, la produccién de
calor y de electricidad, o aun la secrecién
o la contraccién muscular desde otro punto
dc vista que no sea puramente uimico o fi-
sico-quimico; ni se le ocurriria a nadie tam-
poce OXpliCal las funciones dcl oio o del
oido desde un punto de vista que no sea el
de la fisiea.”’

Lo curicso del caso es que c]
mismss hombres de cisneig ©
sarian en eonsiderar do !j:‘,‘f'}f‘w
fendmenos aislad@rrenm,

coniunto, que 801 do “una consceuencia
natural de esos fendmenos, nombres y eatls
sas ajenos a la figica y a la quimica. Las
palabras exfticas y cansas ermmma m 2
han inventado, sen: el “Destm() el “Al-
ma,”’ ete.

Claudio Bernard, por ejemplo, ha contri-
buido a demestrar el cardcter puramente
fisico-quimico de la vida, y sin dejar de sos-
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tenerlo afirma que el conjunto arménico
del organismo se debe al “‘Destino’ y no a
esas mismas fuerzas y fenémenos. Muchos
cientificos como Loeb creen que si 6l hu.
biera vivido en estos tiempos en que las
leves de herencia, ¢l tropismo animal y tan-
tos otros fendmenos biolégicos han sido ex-
plicados satisfactoriamente desde el punto
de vista quimico, su oninién habria sido dis-
tinta,

Hsos mismes hombres perplejos de la
cienein v otros que se las dan de sahios o
gue realmente peseen corncimientos hinla-
gieos pero euyoes cntendimientos se cnclien.
tran envielton en vn velo de proinicios cne
leg imrpide acentar la conger
de los fendmenon vitales
| nlacado Ja tenrfa o

- 1«
yves de e cia 1

. mendelis
Drigseh v von Uexkill consideras

. &

. . 3 I N
org una teoria fracazada.

cminente quimico bioldgico Jacques
Loeb, a quien ‘anto deben la quimica v 1a
biologia por sus miltiples investicaciones

g

b
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=
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que demuestran el origen quimico de mu~
chos fenémenos, ha contestado de manera
contundente a estos incrédulos en su obra
magistral titulada ‘¥l Organismo en Cone
junto’’, que sirve de base a este trabajo-
Loeb dice que si asi lo descan estos sefio~
res, podemos, para complacerios, admitir
que la teoria de la formacién de una nuevy
especie por efecto acumulative de variacio-
nes que fluetian sin meta, no sea gogtenibie
porgue la variaciéon fluetuante no es here-
ditaria; pero que eso s6lo cxigiria un cam-
bio ingignificante cn ia teoria, a caber: sug.
tituir la influencia de la variacion fluctvan-
te por mutaciores gin mceta. Fota modifi-
cacién fue hecha ya por de Vrics en 1801,
Agi modificada Ia teoria de Darwin, toda-
via explica por qué sin que haya ningin
plan pre-cstablecido, sélo los organismos
arménicog han gcbrevivido,

Lo que si eree Loeb que es un argumento
fuerte, es que la teoria de la evolucién no
se puede considerar como enteramente pro.
bada mientras no podamos transformar a
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voluntad una especie cualquiera en otra.
Yo creo que eso es mucho exigir, puesto que
si se ha hecho ya con algunas. Todo tiene
su excepeién en la vida. Por otra parte es-
tamos tan atrasados todavial Si conociéra-
mos todos los métodos maravillosos que aun
nos oculta la naturaleza, la cosa seria dis-
tinta; y entonces si convendriamos con
Loeb en que tienen razoén los exigentes. Pe-
ro los grandes genios cientificos de la hua
manidad descubren cada dia nuevas leyes
naturales, como la de la relatividad, que
hasta ayer no més desconociamos, v auifn
quita gue pronto haya un Einstein bidlogo
gue venga a revolucionar el darwinismo con
el (kscnbrnmﬂr to de un método para trans-
formar a voluntad una especie en otra?

Yo creo firmemente, mientras no se me
pruebe lo contrario, en ese conjunto armo-
nico y poderoso de leves que tan sabiamen-
te rigen la naturaleza, la infalible ley de
causacién que Hamamos Dios. Y si todo lo
que existe tiene un por qué en la naturaleza
y obedece a sus leyes, ereo también que tar-



de o temprano el hombre descubriri ese mo-
tivo v esas leyes, asi como ha deseubierto
Tos demas.

Conocido como es el origen quimico de to-
dos los fendémenos vitales, todos los hombres
de ciencia convienen en que cualquier teo-
ria que se refiera a los fenémenos del or-
ganismo vivoe, debe basarse en nuestros co-
nocimientos de la constitucién fisico-qui-
mica de la materia viviente. Estos conoci-
mientos, naturaliwente, no existian en la
época de Lamarel;, Darwin y ¢l monje Men-
del. Estos grandes sabios, como log sabios
grieges, llegaron por otras vias a las mis-
mas conclusiones a que nogoiros ahora, con
mayores conocimientos v bien provistos de
aparatos y de laboratorios, estamos llegan-
do por la via experimental.

Que Darwin haya sufride un error pov
falta de esos conocimientos v que haya cona
siderado como armoénico el mecanismo de la
evolucién cuando lo es s6lo en apariencia,
no tiene nada de particular. Loeb ha de-
‘mostrado que tal armonia no existe, y que
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de los 100,000,000 de cruzamientos posibles
del pez teleost, no hay cn la naturaleza
arriba de 10,000, es decir, una centésima
parte de uno por ciento (0.01%) capaces de
existir y procrearse en las condiciones cli-
matoligicas actuales de la tierra. Los que
viven carecen relativamente de desarmo-
ning, mientras que ‘os otrog perecen & €al-
sa de ellas. Los que perecen, naturalmente,
mueren sin gue nos dpf nos cuenta de esas
dowmwomm, s no ros proponemos a obser.

varlas, v por cso nos formames el concepto
errénco de que en ead caso existe un todn
arménico (como lo raséd a Darwin) cuando
ge trata de log organismos vivos,

Ta incapacidad para Ia wvida del 899.99
por ciento de los telecsts quizd pueda la-
marse ‘‘seleceién natural”’ pero estos expe-
rimentns de Loeb indudablemente destru-
ven la idea del ““Destino’ o de causa extra-
fia, en lo que se relaciona con la materia vi-
viviente, y explican claramente por qué su
supuesta existencia es perfectamente inne-
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cesaria aun cuando no existiera la teorin
de la evolucién.

Loeb ha llegado, pues, por la via experi-
mental a las mismas conclusiones a que
llegd Darwin. Lo que él llama incaparcidad
para la vida a causa de desarmonias ¢uirni-
cas o fisico-quimicas, lo Hamé Darwin se-
leccion natural; pero qué importa el nom-
bre? Lo importante es que existe, que es
un hecho, y que ha sido comprobado por dos.
grandes hombres y por dog vias cientificas:
distintas.







CAUSAS DE LOS TEMBLORES

Este punto casi imperceptible del espa-
cio que llamamos Tierra y que habitamos
con tanto orgullo, estd sujeto a infinidad de
movimientos diversos ya monstruosamente
rapidos, ya infinitamente quedos, que afec-
tan desde lo inconmensurablemente peque-
fio hasta lo inmensamente grande.

La superficie de la tierra estd en un es-
tado perfecto de tremor. Generalmente es-
tos movimientos son tan infimos que no se
sienten; pero los aparatos cientificos de re-
ciente invencién nos dan cuenta de ellos.
Algunos son apenas ondas moribundas de
vibraciones perceptibles, mas otros son me-
nudos desde su principio. Muchos de ellos
provienen de incidentes superficiales y cons-
tituyen un obsticulo para el estudio exacto
de otras oscilaciones mas significantes.
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Entre las causasg de estos tremores tene-
mos lag pisadas de los animales, el trafico,
las variaciones atmosféricas, el peso de las
aguas de lluvias, las lluvias mismas, lag ex-
plosiones de log barrenos, las olag, los vien-
tos, la ruptura de las rocas, del hielo y de
la tierra helada.

Cuando los temblores provienen del inte-
rior de la tierra y son lo suficientemente
violentos para ser percibidos sin necesidad
de aparatos, se les llama terremotos. Sus
causas son varias. La mag comin es sin du-
da la ruptura de la roca y el desliz de una
estrata sobre otra durante la formacién de
las faltas. Estos movimientos estin tan
bien estudiados que es fécil determinar
aproximadamente la profundidad de la
grieta, su magnitud y la direccién del desvio

Las erupciones volednicas vienen general-
mente acompafiadas por movimientos sis-
micos que pueden considerarse como el re-
sultado de la fractura violenta y el desa-
rreglo de la roca por la penetracién de la
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lava, o por el calentamiento y enfriamien-
to rapido y desigual.

A veces también resultan de la genera-
cién repentina o del enfriamiento del vapor
de agua subterraneo en conductos, grietas
y cavernag, cuya acclon puede ser la cono-
cida con el nombre de martillo de agua.

En algunos casos raros provienen los tem-
blores del derrumbe de las capas que cu-
bren las cupulas gaseosas de origen neo-
volednico.

Una causa superficial de terremotos es
el hundimiento del techo de las grandes ca-
vernas subterraneas.

Las ondas de los terremotos tienen direc-
ciones definidas, siguiendo las cuales, pro-
yvectadas hacia atras se encuentra el foco
aproximadamente: el lugar donde se cruzan
las lineas. Aplicando las correcciones nece-
sarias de variacién de densidad y de elas-
ticidad y de continuidad vartada se encuen-
tra el verdadero foco que siempre estd mas
cerca de la superficie que el aproximado.
Kl foco de estas lineas de emergencia se en-
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cuentra invariablemente dentro de las pri-
meras 10 millas de la corteza pétrea.

Ultimamente se han descubierto algunos
temblores que parecen haber pasado a tra-
vés de la tierra, lo cual ofrece nuevos hori-
zontes a las investigaciones cientificas.

Lios temblores se propagan en propor-
cién directa a su violencia y tienen la par-
ticularidad de repetirse. Cerca del lugar de
su origen, llegan a veces de repente y a los
choques principales les siguen otros de me-
nor importancia; pero lejos del origen se
sienten primero oscilaciones débiles y des-
pués el temblor fuerte.

Los terremotos son mis frecuentes en
dreas determinadas del Globo que por suer-
te son reducidas. Estas 4reas son en su ma-
yoria volednicas y estdn en un proceso de
transicion geologica. Sus efectos son mu-
chos; pero los mis importantes son los
cambios de superficie y de drenage tales
como la aparicién subita de islas y monta-
flas 6 su desaparicién.

El estudio de estos movimientos terres-



tres se llama ‘‘Diastrofismo”, ciencia que-
avanza rapidamente con la ayuda de la
quimica y de varios instrumentos de pre-
cigién.

Los choques sentidos aqui en estos dias
no tienen origen muy lejano. Lo probable

es que el foco se halle bajo el mar de las
Antillas.

Terminaré diciendo que en Panami neo
debemos temer a estos temblores, pues se-
gin el informe rendido por la comisién
de ingenieros americanos que estudiarom
esta Zona y aconsejaron la construceion del
canal por ella, la configuracién geolégica
de esta parte del Istmo no permite que
haya terremotos fuertes. La naturaleza nos
ha protegido con una formacién especial de
]loa, roca y la ciencia nos lo ha dejado ma-

er.

Panami, Octubre 3, 1913.






LA INFLUENCIA CIVILIZADORA DE
LA QUIMICA

Conferencis

GQuiero scbre todo anticipar mis mas
expresivas gracias al selecto publico que
me honra con su presencia, y muy en espe-
cial a los altos empleados puablicos aqui
presentes. También debo manifestar mi
agradecimiento al sefior Rector, doctor
Dexter, no solo por los epitetos encomias-
ticos que ha proferido al presentarme, sino
por el honor con que me ha distinguido al
designarme  para que os dirija la palabra
esta noche desde esta tribuna que desde la
célebre conferencia de mi querido colega
el doctor Paoli lleva la fama de haberse
convertido en banquillo de acusados de-
jando de ser la plataforma desde donde los
profesores del Instituto completan su tarea
didactica.



—90—

Quiero dirigir mis frases, muy en espe-
cial, a mis diseipulos, cumpliendo asi con
el deereto orgdnico de esta instituecién.
Por eso me he esforzado en eliminar pala-
bras técnicas y en reducir el lenguaje a su
forma méas simple, concretindome a pre-
sentar verdades cientificas sin pretensio-
nes literarias de ninguna clase y sin apri-
sionarme entre las rigidas paredes del gra-
maticalismo, ‘‘esa miopia cerebral, esa en-
fermedad que sufren los que se aferran en
hacer una lengua muerta de nuestro her-
moso idioma castellano, juzgando las obras
por la construccién gramatical de la frase
y hasta por la ortografia, creyendo casti-
zos s6lo aquellos eseritos que han sido li-
mados y pulidos hasta ajustar las palabras,
tomadas de autores que vivieron en épocas
remotas, a manera de mosaico.’’ Yo opino
que el lenguaje debe evolucionar, es decir,
avanzar en armonia con la civilizacién de
los pueblos. La civilizacién es tan sélo pro-
greso y éste debe abrazar las muchas par-
tes de ese todo para acercarse al ideal.
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Qué es, pues, el progreso? Las definicio-
nes nos dicen que es adelanto, perfecciona-
miento; y nuestros conocimientos nos dicen
que Rumania, Austria-Hungria, Turquia y
otras naciones no han progresado tanto co-
bo Alemania, Francia, Inglaterra y los Es-
tados Unidos. Pensad un momento a ver
cudl es la causa principal de esta diferen-
cla. Muchos imaginan que es el fanatismo
de los primeros; y aun cuando se admita que
hay algo de verdad en ello, ereo que el fac-
tor principal del progreso de los 1ltimos
es el comercio, ese intercambio de las na-
clones que facilita el canje de ideas y la
adaptacion de las comodidades que tienden
a mejorar las condiciones higiénicas y so-
ciales adelantando asi el pueblo un grado
mas, con cada asimilacién, hacia la meta de
la cultura.

Argiiiran los que culpan el fanatismo re-
ligioso que en la antigiiedad los tnicos
maestros eran los tedlogos y que las prime-
ras instituciones de ensefianza sistemitica
(exceptuando las de Gotama y de Confu-
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cio) fueron las del Sanhedrin donde se en-
sefiaban los c6digos Mosaico y Deuterond-
mico v se ensefian avn log 20 volimenes del
Talmud como literatura clasica y que los
judios daban muestras entonces de su habi-
lidad ecomercial siendo hoy los comereian-
tes que mas ganan y que a pesar de eso no
podemos decir que son los mas civilizados.
Pero olvidarian estos sefiores que el judio
no asimila comodidades ni costumbres de
otros pueblos, por lo que gasta menos en
vivir v sus ingresos estan en mayoria; pe-
ro si el judio asimila, también se civiliza.
Una prueba de ello la tenemos en la colonia
judia de Panamé.

Kl comercio no es simplemente vender, es
comprar y vender, importar y exportar.

Tomemos por ejemplo a Alemania, sobre
cuya regeneracion se han escrito tantos ca-
pltulos Hace apenas 30 6 35 afios que este
pais era un nicleo de pobreza, de miseria,
del cual salian sus habitantes como abejas
de un panal que se ahuma. Con la emigra-
ci6n perdia los cerebros mas vigorosos, sus



hijos mas tGtiles. Sus campos estériles pre-
sentaban un aspecto lastimoso y un porve-
nir muy oscuro para los pobres labradores
v la agricultura del pais. Apenas habria
una que otra fibriea de menor meor‘tan@ia
¥, no hay para qué decirlo, su comercio era
exiguo sin exagemmon Hoy, donde exis-
tieron un dia esos campos estériles, tan es-
tériles que no erecian en ellog las plantas
alimenticias, se levantan orgullosas las vivi-
ficantes chlmenew de infinidad de fabricas
que vomitan despreocupadas nubes de va-
riadas intensidades a los cuatro vientos, ¥
miles de flores comerciales han abierto sus
corolag donde antes no progresaba ni el mas
temerario junco. Is decir, el comercio ha
aumentado y eon su aumento ha progresa-
do la Patria Alemana, cuyos lares busean
ansiosos los que antes se vieron obligados
a abandonarla y, quién puede negar que ha
llegado al ultimo peldafio de 1a cnflhmuon
moderna?

Es, pues, el comercio lo que ha causado
este cambio tan radical en Alemania. Inei-
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dentalmente han adelantado los individuos,
pues se necesitaban con cierta instruceién
para dirigir las operaciones mercantiles;
ésto di6 origen a una reforma en la instrue-
cién piblica con el magnifico resultado de
eliminar por completo los analfabetas. Mas
el comercio, que podemos llamar vida de las
naciones, tiene también su vida propia a la
manera que las células que forman nuestro
cuerpo tienen la suya; esa vida es la indus-
tria. Kl intercambio de los productos de las
fabricas o industrias, constituye el comer-
cio. El precio no es mas que el valor de
cambio del articulo expresado en términos
de dinero.

La produccion es la creaciéon de utilidades
economicas, con los materiales con que nos
favorece la naturaleza, por medio de la apli-
cacion de los poderes fisicos y mentales del
hombre; de modo que para que haya comer-
cio se necesitan hombres que den su contin-
gente a las industrias. Cualquier obrero
puede contribuir con sus fuerzas a la pro-
duccion de comodidades; pero debemos pen-
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sar que la industria también tiene su alma,
una ciencia que llamamos Quimica. Anali-
zando hemos llegado a la verdadera alma
del progreso, a una alma infinita como to-
das, que envuelve como éllas un conjunto
de leyes naturales. El hombre que la apli-
ca para transformar el material de la na-
turaleza en comodidades de la civilizacién,
el quimico, es sélo el apoéstol de esa clencia.

Las industrias presentan dos aspectos:
uno econémico y otro social. Ambos estan
tan intimamente ligados, que se hace impo-
sible diferenciarlos y no se puede decir na-
da del uno que no afecte al otro. Es de to-
dos sabido, sin embargo, que con la compe-
tencia comercial, con el aumento de las in-
dustrias, aumenta la produccién; lo que ha-
ce que disminuya la demanda por los ar-
ticulos, y siendo el abastecimiento mayor
que la demanda, el precio disminuye. Hsta
no es la Gnica ventaja que derivan las ma-
sas sociales. Como la competencia extrema
seria detrimental a las industrias, pues la
utilidad de un articulo disminuye junto con



